Serie 2008

Berufskunde schriftlich
Schemazeichnen von

Stark- und Schwachstromanlagen

Gewerbliche Lehrabschlussprifungen
Elektromonteur / Elektromonteurin

Name, Vorname

Kandidaten-
nummer

Datum

Zeit 75 Minuten

Hilfsmittel

Zeichnerutensilien

Empfehlung: Zeichnen mit Bleistift

Bewertung -

Notenskala Maximale Punktezahl: 56,0

Die maximale Punktzahl ist bei jeder Aufgabe angegeben.
Verwenden Sie bei Platzmangel die Riickseite fir die Losungen.

Bei Aufgaben mit Auswahlantworten wird pro falsche Antwort gleich viel
abgezogen wie fir eine richtige Antwort berechnet wird.
Wird in einer Aufgabe eine bestimmte Anzahl Antworten verlangt, ist die
vorgegebene Anzahl verbindlich. Die Antworten werden in der aufgefihrten
Reihenfolge bewertet, Gberzahlige Antworten werden nicht bewertet.

Die zeichnerische Ausfiuihrung wird bewertet.

53,5 - 56,0 Punkte = Note 6
48 53,0 Punkte = Note 5,5
42.0 47,5 Punkte = Note 5
36,5 41,5 Punkte = Note 4,5
31,0 36,0 Punkte = Note 4
25,5 30,5 Punkte = Note 3,5
20,0 25,0 Punkte = Note 3
14,0 19,5 Punkte = Note 2,5
8,5 13,5 Punkte = Note 2
3,0 8,0 Punkte = Note 1,5
0,0 2,5 Punkte = Note 1

Unterschrift der Expertinnen/Experten:

Aus didaktischen Grinden werden
die L6sungen nicht abgegeben

(Beschluss der Aufgabenkommission vom
9.9.2008)

Erreichte
Punktezahl

Note

Sperrfrist: Diese Priifungsaufgaben dirfen nicht vor dem 1. September 2009 zu
Ubungszwecken verwendet werden!

Erarbeitet durch: Arbeitsgruppe LAP des VSEI im Beruf Elektromonteur / Elektromonteurin
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Schemazeichnen

Aufgabe

Beleuchtung Autounterstand mit Bewegungsmelder

Anzahl Punkte

maximal | erreicht

1.

Ein Autounterstand soll mit drei ind. Leuchtstofflampen 58 W beleuchtet werden.
Diese werden tber zwei Bewegungsmelder (PIR 175X) eingeschaltet. Die

Zugangstreppe ist durch ein Gebusch verdeckt. In diesem Bereich ist ein
zusatzlicher Taster vorgesehen, um die Leuchten Uber einen PIR 175X

einzuschalten.

Auszug Bedienungsanleitung PIR 175X

‘@@@ PIR 175X ‘ ‘@@ RC ‘ ‘@@(P PIR 175X H@@O PIR175X‘

L

L

N -2

N-2

geschaltet werden

Betrieb mit Leuchtstoffréhren (ind):
Ein RC-Glied muss parallel

parallel

Parallelbetrieb von zwei PIR 175X:
Schalten Sie nicht mehr als 5 PIR 175X

‘@ N () PIR 175X ‘
TN

L ™

‘@@ v) PIR 175X

NP

NP

Dauerlicht Uber einen Schalter

Taster in totem Winkel:
Schalten des PIR 175X kann auch durch
einen Taster ausgelost werden.

Aufgabe: Zeichnen Sie das Schema mit dem zusatzlichen Taster und den

notwendigen Verbindungen.
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LN PIR 175X

L NG PIR 175X
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Schemazeichnen

Aufgabe Dimmbare Biro-FL-Beleuchtung

Anzahl Punkte

maximal | erreicht

2. | Zeichnen Sie anhand nachfolgender Funktionsliste und Installationsanleitung
das Wirkschaltschema ohne Bewegungsmelder.

S1 Taster ,heller” S4  Schalter fur E3 und E4

S2 Taster ,dunkler” S5  Schalter 100 % Helligkeit fur E4
S3 Schalter fur E1 und E2

Auszug aus der Installationsanleitung
Das Steuer-Tastermodul DSI-T steuert max. 25 digitale EVGs LM-PCA, Phasendimmer
LM-PHD oder el. Transformatoren LM-TEI. Die Steuerung erfolgt mit handelstublichen Tastern.
Bedienung:  Eintastersteuerung: Kurzer Tastendruck:  Schaltet die Beleuchtung Ein/Aus
Langer Tastendruck: Dimmt die Lampen abwechslungs-
weise heller und dunkler
Doppeltastersteuerung: Kurzer Tastendruck:  Schaltet die Beleuchtung Ein/Aus
(mit jedem Tastendruck)
Langer Tastendruck: Dimmt die Lampen mit einem
u 3x230/400V /50 Hz Taster heller, mit einem dunkler

L2
L3

PE
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i
D1D2 L N [PE| D1D2 L N |PE| D1D2 L N |PE D1D2 L N |PE|
sumper LM-PCA LM-PCA LM-PCA LM-PCA
T1t  DSIT i 12 7.8 12 78 12 7 8 12 78
T2 4 T2 1
PD
PD Bewegungsmelder 0  Bei Unterbruch des DSI-Signals (D1 — D2) regelt
* Eintastersteuerung LM-PCA auf 100 % Helligkeit (100 % Leistung)
+  Schalter fiir einzelne Lampen
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N bd
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| |
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Schemazeichnen

Aufgabe  Warmwassererzeuger [Anzahl Punkte

maximal | erreicht

3. Zeichnen Sie das Schema inklusive der Verdrahtung der Heizkorper.

F1 AnlagelUberstromunterbrecher

F2 = Steueruberstromunterbrecher
F3 = Uberstromunterbrecher Rundsteuerung
F4 = Temperaturbegrenzer
K1 = Rundsteuerempfanger / Netzkommandoempféanger
K2 = Netzkommandoschiitz
Q3 = Lastschiitz
R1...R6 = Heizkorper, je 2 kW, 400 V
Sl = Steuerschalter
S2 = Temperaturregler
Warmwassererzeuger: 1000 Liter; 3 x 400 V /12 kW
Schaltvermdgen: K2, S1, S2, F4 = 10A

Q3 = 25A
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Schemazeichnen

Anzahl Punkte

Aufgabe mobiler Ausstellungswagen siral Terreiht
4.  Die Elektroinstallationen eines mobilen Ausstellungswagens werden mit einer
kleinen SPS gesteuert.
Ein Thermostat und fiinf Handschaltelemente bilden die Steuerungseingange.
Drei Schutze, zwei Gluhlampen, eine Signallampe und ein Alarmhorn werden an
die Ausgange angeschlossen.
Aufgabe: Erganzen Sie im Wirkschaltschema die notwendigen Verbindungen
gemass der Zuordnungsliste.
S1 - 11 Q1 Q12
S2 - 14 Q2 Q11
S3-1 - 12 Q3 Q13
S3-l - - 13 Q4 E2
S4 - 15 Q5 P1
S5 - 16 Q6 El
S6 - 3] Q8 P2
Stecker
CEE 16 A
3LNPE
1 | 0 I ‘13 1 ‘13
wﬁ E E
14 S2 12 S3 4 S6 14 S4 2 S5 14
R
PN al In] Dol lel lel lal sl lel lv| le]
230 VAC Input 8 x AC ]
A
max. 10 A Nol o1
" SPS mzé >
Fﬁ %% Output 8 x Relay max. 10A Nos v
- Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q8
| —1 | | | | |
[a[ [2] o] [2f [a] o] [a][2] [a[ ]2l [a]]2] [a] [e]
D4
Q11AL Q12| AL Q13| AL 230v 230v 230v X1 230v
\- \- \* >F %< @ ?]j
A2 A2
| | N
A\ A\PE A\ A\PE A\ A\PE
Lichtband  Klimagerat Ventilation
7
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Schemazeichnen

Aufgabe

Luftungsklappensteuerung

Anzahl Punkte

maximal | erreicht

5.  Eine Liftungsklappe kann mittels Impulskontaktsteuerung tber einen
Motorantrieb geéffnet und geschlossen werden. Direktes Umschalten ist nicht
vorgesehen, der Drehrichtungswechsel muss zwingend Uber die Betatigung des
Aus-Tasters erfolgen.

Die Signallampe P7 zeigt den Offnungsvorgang, die Signallampe P8 den
Schliessvorgang an.

Die Endtaster, die Steuertaster und die Signallampen sind externe Gerate. Sie
werden Uber die Klemmenleiste X mit der Schaltgerdtkombination verbunden.

Aufgabe: - Zeichnen Sie das Stromlaufschema der Steuerung.
- Zeichnen Sie die bendtigten Anschlussklemmen ein und beschriften

Sie diese im Schema und in der Klemmenleiste - X -.
- Bezeichnen Sie alle Betriebsmittel sowie deren Kontakte und die

Klemmennummern.

0
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Schemazeichnen

Aufgabe  Schaltfolgediagramme / Schaltungsanalyse Areah Punie
6.1 A 13 ‘ 13 23
st B\
14 KA 1o
21
JL15 21
,E,,,
22
K2T 16 K3A 292
Al Al Al X1 X1
[ ] Y] [ ]
K1A | A2 K2T | A2 K3A | A2 Pl Ty, P2 Ty,
B
Aufgabe: Erganzen Sie die untenstehenden Schaltfolgediagramme.
S1 13-14 I
s2 2122 [
K1A 23-24
' At K2 -
K2T 15-16
K3A Al-A2
K3A 21-22
P1 X1-X2
P2 X1-X2
6.2 | Schaltungsanalyse
Aufgabe: Markieren Sie in den grauen Feldern, ob die Aussagen richtig oder
falsch sind.
L1
A Schitz K2 Iasst sich ohne Verriegelung E,,, E,,,
einschalten; es halt sich nur selbst, wenn s3
Schitz K1 ausgeschaltet ist. S1
Richtig Falsch
B  Schitz K1 halt sich selbst, auch wenn K2 K1 ES4\ K2
Schitz K2 ausgeschaltet wird.
Richtig Falsch \
E--- K1
C Schutz K2 lasst sich nur einschalten, wenn S2
Schitz K1 nicht eingeschaltet ist.
Richtig Falsch K1 K2
N
| 6 I
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Schemazeichnen

Aufgabe Niveauuberwachung

Anzahl Punkte

maximal | erreicht

7. Die 12 V DC Uberwachungsschaltung wird vom Netz gespiesen, sobald der
Schalter SO geschlossen wird. Die vier Dioden dienen der Gleichrichtung.
Bei Netzausfall ibernimmt der Akkumulator G3 die Speisung.

Wird der Niveauschalter S4 betatigt, fallt das Relais K4 ab. Nun leuchtet die
Signallampe P7 und es ertont die Alarmhupe H8.

Wird jetzt der Quittiertaster betatigt, so stellt die Hupe P8 ab. Die Signallampe
P6 zeigt den quittierten Schaltzustand an.

Die Signallampen P6 und P7 lI6schen erst, wenn der Niveauschalter S4 wieder in
der Ruhelage ist.

Aufgabe: - Zeichnen Sie das Stromlaufschema der Niveaulberwachung.
- Bezeichnen Sie alle Betriebsmittel sowie deren Kontakte und die
Klemmennummern.

+12 V3 8
Ee b
F1
D Y 12
SO 14 T2.1 sS4 42
¥ T
L1 ACL T22 | | |
‘ T ‘
| |
TL | T |
230V 12V A b
123 | |
N AC2 '3 T J
N
T2.4 \Al \Al X1 X1 X1
+ K4 ‘ ‘ K5 ‘ ‘ P6 P7 P8
0 0 X2 X2 X2
oV
=z
|7 |
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Schemazeichnen

Anzahl Punkte

Aufgabe Mahlwerk

maximal | erreicht

8. /
T’T . offen Das Mahlwerk MO kann nur eingeschaltet
! \‘ A Dosierklappe ~Werden, wenn die handbetatigte
a Dosierklappe und das Schutzgehause
geschl. geschlossen sind.
(Die Endtaster A und B sind in unbetatigtem

Zustand gezeichnet)

| Ein Die Signallampe P5 zeigt die
NN ©| Aus Startbereitschaft an.

startbereit
® Zum Mahlbetrieb muss dann die

®| Stérung Dosierklappe gedffnet werden konnen.

Die Signallampe P6 zeigt eine Uberlastung

des Mahlwerkmotors an.
7T wo 18T L
Aufgabe: - Zeichnen Sie das Stromlaufschema fiir die Steuerung.
- Bezeichnen Sie alle Betriebsmittel und Kontaktklemmen-
Nummern.
- Ergénzen Sie die Kontakttabelle.
00 \ 01 \ 02 \ 03 \ 04 05 06
L1L2L3
N |
T F3 jﬂ\ 10A
o
o1 128,
Q3%
C.
F0.2
M | Al X1 X1
MO 3 ~ P5 P6
QB | X2 X2
H| S | O
00
8
Total | 56

LAP_08_EM_Schemazeichnen_DK Seite 9/9




